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Recommandations RECYBETON
3U1 OET OA AAO OAAT I 1T AT AAGETTO
Les travaux menés dans le cadre du prjEICYBETON permettent de formuler les recommandations
adzZA Ol yiSa LRdzNJ £ QdziAt A&l GA2Yy RSa& duh desizbgleside NB O (

fQF NI [dzS aQl Gdidl OKS £ NBALISOGSNI G2dzi LINB&SAAAZ2Y Y
dans un ouvrage

Production des granulats recyclés 2§

Concernant la caractérisaticet le contrdledes granulats recyclés, le projet national RECYBE
recommandede respecter les exigences propres aux granulats recyclés pour béton adessnNF
EN 12620 et NF P 1845, avec les ajustements suivants

z

- lorsque le bétorestsoumis a un environnement XF3 ou Xé¢hgquelot de gravillons recyclé
dziAfAaS R2AG Tl geNde; £t Q202S0G RQdzy SaaliA R

- L2dzNJ £ LINBORBLHEOAY2RS € QHzi Ot AAaF A2y RS3
f QI dzi estafeviter,d fautLINK A f SAASNI £ S 6AfLYy RSa |

- les chlorures solubledoivent étre déterminéR I y & StiQ §12df Rl ya f QI (

Dansle cas de prémélanges de sable ou de gravillon, le taux de mélaitgdre indiqué surdfiche
technique du produit

Taux de substitution des granulats recyclés et durabilité du bétor3 (8

Le projet national RECYBET@dommande au vu des études réalisées et dans le respect
exigences de durabilité du béton

- de prendre ercompte un nouveau taux de sulfates plafond pour le granulat recyclé, en lin
plus sévérement le taux de sulfates pour I'ensemble des granulats de la farmule

- RQdzi At AaSNI S oAty RS& FtOFfAya 2dz fedtS
RS {QBtOEARY RQdzyS FT2N)dzZ S RS 0Si2y NBC

- RQdzi A f A &SN RSA | gdE f RN deLorliiiblRd déRUPérieures au
valeurs indiquées dans la norme NF EN 206/CN: 2814, les gravillonsecyclésde type 1lou
2,etpourf S& alof Sa NBOeOf Sa LINBaSyidlyd dzyS
LJ2 dzNJ OKI ljdzS Ge LS RS 3INYydzZ G NBOeOftS (C
rapport Eeff/Lequi. Ces valeurs limites sont valables quelle que soit la résistante
compression du béton.

Dimensionnement des ouvrages &2)
[ Qdza 3S RSa 3ANI ydz I 4a NBOeOf Sa LISdzi aQSygh
béton précontraint dans des conditions cependant plus restrictiPesir le dimensionnement de
ouvrages en béton contenadesgranulats recycléde proget national RECYBETON recommande

- R Qdzii l&stréiglasSttielles de calddfinies dand Q9 dzNHE GNESF dz6 € S G |
des granulats recyclés est faible, hors usage dans le béton précontraint

- de modifier forfaitairement certains modéleRS OI f O dz RS f Q9 dzN
intermédiaires. Sont concernés par ces modificatiofes densité, la résistance en traction,
Y2RdzZA S RQSEl&0AOAGSSE HISLHE &y D2 FLINEE & NB |
linéairez nalyQddes effets du second orde@ i OSNIi I Ay a LI NI YS§ GNS;
§G RQSOFG tAYAGS df GAYS 69[! 0

- pour les dosagetes pluselevés en complément des modifications forfaitaires précédentis
mettre en place des procéduredin de limiterla variabilité des propriétés du béton recyctt
de contrdler expérimentalemenlies propriétés mécaniques critiques du matériau
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Mise au point des formulations des bétons £82)

Pour la formulation des bétons contenant des granulasyclés, le projet national RECYBET!
recommand R QI LILXIémdjraes géhéifale de formulation des bétofes base de granulat
naturel9, sous réserve de prenden compte certaines spécificitéan veillantnotammenta:

- prendre unemarge de sécurité plus importante sur la résista@ct compressiomoyenne
Visée;

- Vvérifier certainespropriétés secondairegpar exemple le module élastique, la résistance
traction, le retrait ou le fluage) 2 NE |j dzQSf £ S& & 2 vy (de comékudtibnj dzS a

- évaluer le rapporteeff/Lequi en prenant en compte Igroportion volumiquedes granulats
recyclés;

- austerQSI dz STFAOI OS Sy T2y OilAzy RE& defld natuoNded
granulats naturels

- LINBYRNB Sy O02YLIIS fQFoaz2NlXiAz2¥RIROS!I S AGH
totale du mélange.

Production du béton contenant des granulats recycl&d.4)

[ Qdzi At A&l A2y shRS leBdidn yédessitelgielqded ddl@p@tioss dans son procé(
fabrication.Les recommandations RECYBETON portent sur

- le stockage de coupures supplémentaigslz f Qdzi A f Aal G;A2y RS LINF

- f mphct des moindres performances du granulat recyckbsorption plus forte humidité
potentiellement plus forterésistance £ QF G ONARGA2Y SG £ fF FN

Contr6le du béton contenant des granulats recyclg&s.5)

Lorsque la présence de granulats recgdans le béton est prise en compte dans la conceptior,
f Q eage@da densité du béton devra étre contrélée en méme temps que la résistance en compr
De plus, pour les fosttaux de recyclage, les propriétés mécaniques critiques pour le projet de|
étre également surveillées par un programme de contrélerappé.

t I NJFAEfESdzNBRET €S 02y RS ftAONI Aad2y Rdz 0Si2Yy
adoptés.

Bilan environnemental (8..4)

Le caractére écaespectueux des bétons dgranulats recyclés issus de la déconstructsh peu
valorisé parédsméthodesactuellesde calculdé Q! y I f @3S RS , hotbrheStauRe§ard
def QAYRAOF 1SdzNJ £t AS | dz LINBf §@SYSyid RS NBaaz
Le projet national RECYBET®tbmmande

- RS LINJ ACN $eldzSaNdortn€dEN 1580@N, enutilisant lesdonnées de la filiére lorsqu'ellg
sont disponibles et validées, en attendant la publication des régles et exigences décrites ¢
PCR (Product CategdRules) a paite ;

- de ompléterf QILIINI f QSPI f dzt GA2Y RS y Dar@@rhptiziconbnyie
en granulats naturelsaccroissement de la part recyclée des déchets générés pi
déconstructionou flux transportés en t.km

- RQF R LSG SO ND dzA {0 nt 8 madKkidetila/f@viufation des bétons recyclés |
maniéret YAYAYA&ASNI £ S& AYRAOI §SdzZNE RQAYLJ O
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Assurabilité (81.6)

Pour le producteur de granulats recyclés ou de bétons contenant des granulats recyclés, le
de I'ensemble des présentes recommandations facilite I'assurabilité complete quoique facu
des matériaux recyclés du fait de produits défectueux, vieefiés ou responsabilité avec ou s¢
faute.

t 2dzNJ £t QSY I NBLINAAS RS (NI Ol dzES fUdzGAE AAL A
périmétre de l'assurance décennale obligatoire liée a certains ouvrages. A noter que I'utilisa
bétonscontenant des granulats recyclés-dela des pratiques reconnues comme des techniqg
courantes nécessite impérativement l'information préalabl&aasureur.

Sur un plan plus général, N2 2S G w9/ . . 9¢hb | S3AFEtSYSyld ARSYGAT

susceptibles de contribuer au développement des pratiques de recyclage du béton dans le béton :

- prise en compte du recyclage dans certains documents de planification : ceci concerne en
patticulier le volet prévention et gestion des déchets des Schémas régionaux d'aménagement, de
développement durable et d'égalité des territoirlSRADDET) ainsi que les documents

RQAND | ¥ARYBl ® RS O02KSNBYOS (i SNNA G2 didmuda$s LY |y

LX I ya t20FdzE RQdzNDFYyA&aYS

- LINR&AS Sy O2YLIWGS RS f QdziAf A
batiments, les référentiels en viguetaisant peuR' S R A
recyclés et celle de granulats naturels.

S y dzt |

3 NI G
Sy NB f Qdz

(/)> P

Y
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Recommandations RECYBETON
)T 001 AOAOBET 1
La réutilisation des dizaines de millions de tonnes de matériaux issus de la démolitiétodede
ONGAYSyida 2dz RQAY TNI ad Kide® Ghazjud annédj, ézk unéi egessitlt INE R dzA (i
NB RdzA NB f QS Y LINEes effartSimposfaint&duitiéjaiéti s, qui contribuent & préserver
f QSYP@ANRYYSYSyis ¢t SO2y2YAASN) fSa NBaaz2daNDOSa vy
économique.
Dans leméme temps, les exigences de recyclagegormalisent Au niveau européen, la directive
cadre 2008/98/CE relative aux déchets fineobjectif de 70% de valorisatigous forme de matiere
des déchets dgecteur du batiment et des travaux publics { ZoR2R2DIICet objectiest transposé
dans le droit francais pda loi relative a la transition écologique pour la croissance verte du 17 aodt
201580 AYyO2N1RNB | dz O@RISSAMRS f QOSYPANRYYSYSy
'y (NBa&a 02y (Gl dzE RS NBigtabidivad §u tefitoite mBt@piNdhxe SG RS
NBadz GF 0 FNHAG RS LX dzaASdzZNE RSOSyyiaSa RQSTFTF2NI
dans le domaine routier

p
C
9
X
C

Les acteurs du secteur du béton ont souhaité développer une autre forme alésasibn, plus ancrée
RFEya f1 f23AldzS RESt QSDP prider AatonRERRBREL OB fedyBage
O2YLJ Si Rdz 6SG2y 03 rfuiigation @es granula® dhfedUS yai dhlcassadeNie |
bétons dedéconstructionet desrebuts de productionS i a4 QSaid R2yyS 02YYS
commentetaquellesO2 Y RAGA 2y & Af Sdes produithddriabriguetdSetehCaded A
des performances techniques, économiques et environnementales satisfaisantes

202
AaSN

Pour cefaire, 47 partenaire’sont conjugué leurs efforts durant six années (2@0A8), dans uprojet
deNBOKSNDKS O2tfl 02N G0ABS AYLIX Aljdzr yG RSa YIniNBa
producteurs de matériaux, des ingénieries, des assureursia, diir, des organismes de recherche.
RECYBETON a été labelligéojet nationaln Sy Hnamm LI NI £S O02YAGS RQ2NAR!
appliquée en génie civil (RAGLC)S 06 dzRIS G Rdz LB3IIS BG4 S HB ySHFWRIOZ St R«
Ministeredeldi NI yaA A2y SO2f23A1jdzS SG a2t ARFANB Si RS ¢
du projet ECOREB (Ewanstruction par le recyclage du bétop)S LINRP 2SS0 SOl Ad F RYAYA

Trois thématiques principales ont été considérétsprocédés et technologiede comportement des

matériaux et des structuresst f QA Y LI OO0 S y. Ods &t®igh yhéngesS ghti dorhporté des
travaux de laboratoire et de modélisation mais aussi la réalisatéocing chantiers expérimentaux,
étapes essentielles pouémontrer la crédibilité de la démarche.

Le projet national RECYBETON a produit différents lividalpsiparipubliés, qui rendent compte des
acquis scientifiqguesun ouvrage scientifique, dans ses versions franéatsanglaiséet des rapports
derecherché.

Les partenaires du projet ont souhaité aussi donner aux résultats de leurs travaux une dimension plus
opérationnelle en vue de promouvoir et accompagiieQ dzii A t A granulats 2efycldSrs &
production de nouveaux bétongiliséspour la construction ou la réhabilitation des batiments et des
infrastructuresde demain.

!l a liste des partenaires du projet national RECYBETON est fournie en &rinexe
2 de Larrard F., Colina H. (coordinateurs), « Le béton recyclé », traduit paDR&. Yei ST / 2f f SOGA 2y RS
2018.

3de Larrard F., Colina H. (ed.), « Concrete Recygitesearch & Practice », CRC Press, Taylor & Francis, New
York, (a paraitre)
4 http://pnrecybeton.fr/rapports
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¢ St Sadupféedp@iBeant de recommandationsgjui identifie lespossibilités ouvertes a
f Qdzal 3S RS& 3INI ydz | (é quNdeSse Oniistél desFobryies prétiGuasaud S G 2 v a
différentes étapes de leur utilisatiorLe projetfait égalementdes LINR L2 aA A2y a RQS@2f
normes et réglementsendueslLJ2 8 A A 6 f S&a LI NJ £ QSELISNA Sy OéalisésOlj dzi a S
la substance de ces propositiofigure dans le présentdocument A a St Sa FSNRy (G | dz
document spécifique détailléEnfin, des pistes sur des mécanismes incitatifropres a aider au
développement de ces pratiques de recyclagat données
[ S R20dzYSy i cadKNBAUAYIANGSSE SyYNRA y OA LI dzEX R2y G OKI Odzy
aQF RNB&aaSNI Sy LI NIAOdzZ ASNI £ dzy 3INRAzZLIS RQIl OGS dzN&
- le premier chapitre, intitulé ®ourquoi utiliser des granulats recyclés dans le béton ?
aQlF RNB&aasS Sy LINWwagdd S | dzE YIndiNBa RQ2dz
- le deuxiéme chapitre, sur laRroduction des granulatsecyclé » concerne en premier lieu les
producteurs de granulats
- le troisieme chapitre traite de laRoduction des bétons contenant des granulats recyelés
S &aQl RNBa a SrodbofeursdeoéoNA S | dzE LI
- le quatrieme chapitre, sur &écificationsliées a 'Utilisation des granulats recyclésest a
destination des projeteurs et des ingénieries
- enfin, le cinquiéme chapitre & A 4 S Sy ¢ Eer@IbsSde réalisation intéressera
principalement les entreprises de travaux.
Les recommandations ainsiformulég y i £ S FNHzZA 0 RQdzy GNIF @FAf RS NB

un comité éditorial (la liste des rédacteurs et des membres du comité éditorial figure enf@Eomas)
et validé @r lespartenaires diprojet réunis au sein du Comité Directeur de RECYBETON.

Avertissement: dans le présent document, on entend par granulats recyclés (GR) les maté
obtenus par concassage de béton, issus de la filiere du batiment et des trayablics -
déconstruction et rebuts de production de béton éventuellement mélangés a des constituan
secondaires (autres matériaux de démolition) en faible quantité, et correspondant aux grand
recyclés de type 1, 2 ou 3 décrits dans la norme NF G&HCN.
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1. Pourquoi utiliser desgranulats recyclés dans le béton ?

1.1. Responsabilité environnementale et économie circulaire

Deux prises de parotgouvernementalegn avril 2018 illustrent comment le secteur de la construction

Said 02y OSNYS LI N fSa NI yaTpNSticilgireogssdeuR &proces 02y 2 Y
tres différentes influenceront les pratigues des acteurcelle du Premier Ministre publit «50

mesures pour une économie 100% circulaigeuille de Route Economie Circulaiseet celle du

MinistreRS I ¢NI yaAdAazy SO2f23Aljdz2S Si a2 Qikéda NE LINB
I'air" en réponse aux inquiétudes de la Corasmn européenne face a une situation sanitaire qui ne

aQF YSt A2 NBe nbdtb@ux Bays/éuropéens dont la France. Ces deux annonces seront
développées plus loin dans la par&éncitations » § 1.5).

111 § 02y OSLIi RQSO2y2YAS OANDdzA | A NB

Dans une économie véritablement circulaire, les ressources sont régénérées au sein des cycles
biologiques, récupérées ou restaurées dans des cyclesnigas. Typiqguement, les granulats
appartiennent a ces dernierkJ2 dzNJ f SaljdzSta Af yQe | LIJa RS O2yaz2)
ci-dessous en rappelle les étapes qui obéissent a trois principes

- préserver le capital naturel

- 2LI0AYAASNhdeSsEUdes2 A G+ G A 2

- identifier et éliminer les externalités négatives.

sl
o h

MATIERES PREMIERES CONCEPTION

‘ ’ PRODUCTION,
REFABRICATION

ECONOMIE

‘ AL CIRCULAIRE

DECHETS
RESIDUELS

LES 7 ETAPES DE L’ECONOMIE CIRCULAIRE

Schéma proposé par Eatizz

1.1.2] QS @2t dzi A2y Slgs@epdNe goyirdeBSR/ G | £ S

Pour comprendre les transformations actuellest & f QI & Ay dziAf S RS OoNR&aaSNI t
environnementale de notre économie
- 1972crapporta SF R26a G¢KS [AYAla G2leClwbRIeRoké pre@rY YA & & A
rapport alertant sur la gestion des ressources de la planéte

- 1975cpremieret 2 A NBf F A0S £t f QStAYAYlIGA2Y RSa RSOKSI

w
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o fI y2iA2y RS RSOKSG YT ¢2dzi NBaARdz R Qdzy
2dz R QdziAfAaldAzys (2dziS adzmadlyO0Sz YIGSN
meuble abandonnéouds a2y RSGSY(dSdz2NJ RSadAyS £ f QI o
o t NBOdzLISN} A2y RS& StsSySyida SaG YIGSNRL dzE
0 la responsabilité élargie du producteur (RERouvant faire «obligation aux
producteurs importateurs et distributeurs de produits ou élémergs matériaux
entrant dans leur fabricatiode LJ2 dzZNI2 A NJ 2dz RS O2y i NA o dzSNJ t f
qui en proviennent »;
o £ LJ2&aaioA ffidediuBe «piopbidioh Mitiniale de nRtBriauou éléments
NBEOdzLISNBA RlIya I FTRANBEODH L SHE2RR Gy RENRPIRHEZR
Instruction technique du 20 janvier 1980 pour la mise en décharge des déchets industriels
RSTAyAaalyid RSa OflaasSada RQAYLISNXYSIOATAIS Sy T2
1987 : intoduction du concept de "déveppement durable" (rapport Brundtland publié par la
Commission mondiale sur I'environnement etlieveloppement)

[2A Rdz Mo 2dAftfSiG mMddH O0Y2RAFASS S H FTSONASNI
réelle politique de gestion des déchets

Circulaire du 15 février 2000 : Planification de la gestion des déchets du BTP au niveau des
départements,

Directive Cadre « déchets » du 19 novembre 2008 dont le but est de renforcer les objectifs de
valorisation;

20092010¢ leslois Grenellel et Il: mesuresRQSO2y 2 YA S RQSY SNHdudts LJ2 dzNJ f
énergétigues, réglementation thermiquetc.), meilleure planification territoriale (schémas de
cohérence écologique,..) ainsi que des mesures spécifiques tellediagposticdéchets

obligatoire paur la démolitionde certains batiments et lggans départementaux de gestion des

déchets du batiment et des travaux publi¢s

2010 ¢ ordonnance déchet du 17 décembre 2010 : place la valorisation comme mode
prépondérant de gestion, introduit la possibilitle sortie du statut de déchet pour certaines
catégories

2014c¢loi Alur @ 2 A LJ2dzNJ £ QF OO084a | dz f 2 HpfeMibry sché®as dedzy dzNI
f QSO02y2YAS sChEmdbD dafionaNdescarfie@ NG A a adzNJ f QF LILINBOA | (
f QS O2gegnatictes minéraleSi RS f QSYSNHAS 1a320ASS3s AyOf d
E tQSOKSttS RQdzy GSNNAG2ANB

2015¢ loi relative a la transition énergétique pour la croissance verte, qui est ausdouser

I'économie circulaire et les déchetfmscrivant dans les codes de I'environnement, de I'énergie et

dans le droit de la commande publique de nouveaux concepts

{ édodmie circulairesdA &S t RSLI aaSNJ £ S Y2R8tS SO2y2YAldz
consommation sobre et responsable des ressces naturelles et des matiéres premiéres
primairesainsi que, par ordre de priorité, a la prévention de la production de déchets, notamment

par leréemploides produits, et suivant la hiérarchie des modes de traitement des déchets, a une
réutilisation, a unrecyclageou, a défaut, a ungalorisationdes déchets».

« Lacommande publique durabl&é a & YA &S Fdz aSNWAOS RS fI (GN¥ya
SG RS tQlIidSAYy(S RSa 202SO0ATATY¥SYIRQFWEEBMI h 95 X
contribue a faire émerger et a déployer des pratiques vertueuses, notamment en matiere
RQSO2y2YAS RS I F2yO0uA2yylrtAlSE RS NBSYLX 2A R
déchets, et de production de biens et servigesrporant des maieres issues du recyclage.

Cette méme lotranscrit dans le droit francais un des éléments de la directive européenne de
2008 (voig1.1.3,asavoirunobjedi RS T m®: RS @lIft2NARalGA2y .RSa RS
Ellefixe égalementpour la premiere foisun objectif dans les travaux sous commande publique :
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a partir de 201750%des matériaux nécessaires pour tdsntiers routierssontissus

du réemgoi, de la réutilisation ou du recyclagdes déchets, avec un taux de 20%

LI2dzNJ £ S&a 02dzO0KSa RQFaairasSa Sd RS wmum: LI dzN
a partir de 2020 ces mémes taux sont fixés respectivemefi08q 30% et 20% (art 79

de la loi du 17 ao(t 2015).

113[ § Nb£S RS tQ!yA2y 9dNRPLISSYyS RiEya fQS@2f dz

¢ 2dzNJ L
éludé:

G2dzNJ Y2(0SdzNJ SG FNBAY LIRdzNJ £ Sa GNFyatz2NXYI(

- En matiére de gestion de déchets

0]
(0]

1975¢ Premieredirective relative aux déchstdirective 75/442 du 15 juillet 197p

1997 ¢ Avisdu 11 novembre 199définissant lanomenclature des déchets modifié

par f A@nexe IlI, Décret du 18 avril 200@ncernant lesdéchets dangereux :
classification des déchets

2006 ¢ élargissementde la diretive précédente pour favoriser la valorisation des

déchets et l'utilisation des matériaux de valorisation comme matiéres premiéres afin

de préserver les ressources naturebegDirective 2006/12/CE).

2008c¢ intégration des orientations générales sur tEchets (directive 2008/98/CE)

I SO tQ20fA3F A2y RS KASNINOKA&ASNI fF+ 3ISad
NBESYLX 2AX fF NBdziAfAalrGA2yT €S NBOeOfl IS

- En matiére de construction

(0]

1989¢ Directive« produits de construction (dite aussi « DPC » n° 89/106/CEE) des
ouvrages de construction congus et réalisés de maniére a ne pas compromettre la
sécurité des personnes, des animaux domestiques et des biens, et a ne pas nuire a

f QSY @A NB Yy SYS ylileddes/ o§dctiisS atieihdeSappeEIdes exigences
essentielles, et laisse a la normalisation le soin de définir dans des spécifications
techniques, normes ou agréments, les caractéristigues qui permettront aux produits

RQ& NB LR Y RND dsopt 8églinéed SGit@anF Ids Odrnies Huyhanisées (hEN)

pour les produits« traditionnels» soit dans les agréments techniquesur les

produits «nouveaux». Un immense travail de normalisation est ainsi lancé a partir

RSa IyysSa wmopdpn OzleoOd&Ndduneits. Ainatei quik Rslzy Y
Eurocodes (8.2), qui sont des normes de conception des structures de batiments et
RQ2dzONJ 3Sa LINA A | des dvé&ctiveshdarch8syde tradudf phblics, i A 2 Y
2yi0 SGS AyidiSaNBa RlFIya OS Y2dz@SYSyid RQKIF N¥Y
2011¢ Remplacementle la directive DPC par le Réglement (UE) n°305/2011 du 9 mars

2011 (dit aussi ®RPG) RQF LJLJX AOF A2y RANBOGS ®BSLJzA a f
transcription nationale, contrairement a une directivdgssixexigences essentielles

initiales sont complétées par uneseptieme O2 Y OSNY I y i  QdzGAf A& 7
ressources naturellesde plus, tout fabricant doit désormais marquer son produit CE

et mettre a disposition une Déclaration des Performances (DoP).

2012 (aolt) ¢ Norme NF EN 15804&€ontribution des ouvrages de construction au
développement durableq Déclaration environnemerle sur les produits (DEP)

Regles régissant les catégories de produits de construction{P@uct Category

Rulg. Cette norme remplace la norme NFPQID. Ce document décrit le tronc

commun des régles de catégories de produits pour les déclarations
environnementales de tout produit ou service de construction. Il précise une structure
LISNYSGGFyd RS aQlFaadz2NBNJ ljdzS G2dziSa fSa 59
vérifiées et présentées de fagon harmonisée.
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-9y YIGASNB RQS Gpréssiauss adueisd def téxtesN&)Elatifs adoptés en
juillet 2014, en décembre 2015, puis en avril 2018, le Parlement eurcpéefondule 30 mai
2018 plusieurs directives sur les déchets et en particuliedidective-cadre 2008/98 pour
renforcer la hi¢archie des déchets en favorisant la prévention et le recyclage.

1.1.4Construction et économie circulaire

CHOS IdzE NR&ljdzSa SiG | dzE SyeaSdzE Rdz Y2Y RS RQI dz2 2 dzN.
fQFYSYI3SYSy il Rdz S NNfdegdonsiiztifs HafisdaNdappyosha glabdle2dgs S G f
aspects qualité, sécurité et environnement. Les ouvrages, batiments et infrastructures, depuis leur
O2yOSLIiA2Y S LINBLI NI 0A2y> 2dzaljdzQt f SdzNJ SESOdzi A2y
a des normes économiques et sociétales mais également appliquer les régles environnementales qui
intégrent une gestion économe des ressources de plus en plus affirmée. On comprenditigee la

béton,Sy A 3SS RSLIzA & 2y 3 doif nficwida moRréer yamméniQeNeycyngrilie & A 2 v
cette gestion économe des ressources naturellegdzA I & & dzN#Bi, Iés QrinapSux fadisdrs du
développement des granulats recyclés dans la construction se répartissent a différents niveaux du
A0KSYl RS fumBed2y2YAS OAND

Guides techniques Réglement UE 305/2011PD Mormes ot
pour le recyclage MIE granulats (pour ACY) cahiers des

ACV des PDC charges
Sortie du statut de Tauxde recyclage

Commande [MF P18-545] Granulats

publique” [NFEN12620] Granulats
pour héton

[MF EN 206] Béton

déchet

Fascicules 23, 63,64, ...

Granulats et bétons =
Pasde déchets produits locaux de

residuels dangereux  Jf=nd construction

ou non recyclables v : ’ Proximité entre lieux de

ECONOMIE
CIRCULAIRE

dans la déconstruction . . production et lieux de mise
L. zlf]ptimisatiun . BN DRUVTE = empreinte du
Luttecontrelesdepdts 7 gacfyy de Diagnostic déchets-. transport pour les
sauvagesetles 1 déconstruction | avanttravaux pondéreux
pollutions " Acceptationen .
milieu urbain Tri des déchets (a toutes les ™.
Gestion des plateformes étapes de la vie de l'ouvrage) ™

GRANULATS RECYCLES dans I' ECONOMIE CIRCULAIRE

[ QdziAf A&l A2y RS& AN ydzZ I Ga NBEOeOfSa RIFEya fSa 0S¢
LI N}y YSGNB® / QSad fI az2vyyvyS RSa OlAz2zya RlIya tSa R
permettra le recyclage completles bétons ajoutantcet atout a toutes les qualités spécifiques qui

font de ce matériau un élément essentiel de la construction de demain.

1.2. Le gisement des granulats recyclés

Les déchets font partie des indicateurs de base pour toute organisation. Pour la France desoestimati
R2AOSY(G sGNB Lzt ASS& NBIdAZ ASNBYSYyid LI N S aAyAia
engagements européensau fil des années, les méthodes de recoupement progressent et permettent
ROQIFFFTAYSN £ Sa R2yySSa 3ISYSNIfSao
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La figure cdes®us pésente sur dix ans la part des déchets du BTP (pamtigris claiy par rapport

 dzE | dziNBa I OGABAGSE SO2y2YAljdzSa 6K2NBE YSyl3IS&ao
aupres des établissements y sont reportées avecdotal de 228 Mt (CGDD SOd3atalLab¢ mars

2017) soit 70 % des déchets Erance 94%de ces déchets issus du BTP spattes (219Mt).

Millions de tonnes
316 315
{ 296
3001271
Construction

| 210 228 Traitement des déchets,
| assainissement,
dépollution
e

Tertiaire

| rlculture
‘ et péche

Industrie et production
d'énergie

2004 2006 2008 2010 2012 2014
Eurostat. RSD
Evolution de la production de déchets en France de 2004 a 2014 par

activités (hors ménages)
Rapport ADEME : bilan des déchets 2017

Sur cette base et celle issue des enquétes dé&paentales réalisées par les Cellules Economiques
Régionales de la Construction (CERC) publiées sur 71 départements (en janvier 2018) qui permettent
de connaitre les proportions de déchets par origine et mode de traitement éingdeutévaluer plus

en détil le gisement des matieres secondaires pouvant entrer dans la composition des bétons et
mettre en perspective les enjeux de la filiere.

1.2.1Les flux dans la construction en France (base 2014)

Les flux sont présentés dans un schéma de cycle de vie oudesdleertes identifient le réemploi, la
réutilisation, le recyclage et la valorisation : on comprend ainsi que les travaux publics, la construction

et le génie civil ont utilisé en 2014 328 Mt de granulats issus de sources primaires (carrieres + solde
importations) et 24 Mt de granulats de sources secondaires (recyclage de la déconstruction et de

f QOAVRAZAGNASOS a2A0G opH ail | dzEljdzSt&a At Fldzi | 22c
OKFYGASNER LJ32dzNJ dzy G201t YAa SDgtimeitz@tNBragesSde géni®@ a i R
civil, le reste dans les routes et travaux publics

13
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Données Soes 2014/2017 Les FLUX dans la CONSTRUCTION - 2014

CERC hypothése basse

UNICEM 2014 . =
1- Extraction carriéres
2 326 Mt
36 Mt = - :
Valorisation terrains Importations (solde) 2 Mt
49 Mt
Autres ou Déchets de

Pindustrie: 6 Mt
Machefers, laitiers,
schistes et bétons

surestimationde la
déconstruction 41 Mt?

Valorisation

4- Finde vie : matiére: 18 Mt
déchets inertes —
215 Mt 2- Fabrication
Déconstruction granulats 352 Mt:
215 Mt (326+6+18+2)

Flux recyclés
40 Mt dont 18+6= 24 Mt

sources secondaires

Réemplolsur — - -
chantier 3- Utilisation - Mise

71 Mt en ceuvre
423 Mt (240+112+71)

LI NI NBOeoOftsS Si @glrt2NRAasSS Aaads

RSa YI{GASN

représente 144 Mt, soit prés de 67% des déchets de la construction et des indudtmesson bilan

HAMTIE Q! 59a9 02y aiRSNB | dzbx narddhidgdredI325M8) Y70 % ntRSa R

récupérés, recyclés ou valoriséss & f 2 NR [jdzQeé Said Ay Of dza
carriere Dans sa publication de janvier 2018, le réseau des CERC comptabilise pour les flux de déchets
inertes trandiant par les installations un taux de 76% de valorisatiergui corrobore les résultats des
étudesRS t Qp5pa®o2SOGAT 3Ift26rt RS Tm: RS
globalement en Franée

On doit cependant noter la difficulté de Q S E S N A OBldz& & | dra & yilliblshHES Hnnes

soit pres de 20% des tonnages de déconstructémmappent a toute tragabilité (fleche violette- ci

dessus). Plusieurs causes interviennedgsi SNNB & dzi A f A 4SSa RlugpanisnieSa i NI ¢
despratiques sauvages encore observéesfin,une surestimation des flux des déchetstée depuis

f Q2NRIAYS LRdzNJ OSG AYRAOLI GSdzN

1.2.2.Quelles matiéres prendre en comgte

S £ NBYAA

RSOKSia ¢

Ce sont celles citées dans les normes (NF ENCROton et NF EN 12 62fFanulats pour bétoncf.
Tableaul) : béton, produits en béton, mortier, éléments de magonnerie en béton, granulats non liés,
LIASNNBa ylIGdz2NBftSaz aINIydzZ Fda GNFXAGSaAE
les verres, les enrobés, les briques et des polluants (platre, plastiques, bojsCete familles de
constituants vont se retrouver LJt dzd& 2dz Y2Aya YSt I y3Gabsdes
types de déchets minéraux

| dgde £ Al y (&

différer@sl dzi NB &

les déchets dééton : regroupant généralement les bétons armeés et non armés, les produits en
béton, les mortiers, et les éléments de magonnerie en béton;

lesmélanges de bétonrs o6 NA |j dzS§a %X OSNJI YAl dzSaX

5>« Le recyclage des déchets produits par l'activité de BTP en 2014 » rapport MTESSDER 2018
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- et lesterres et cailloux

Au sein des terres et cailloux (environ ddiers des inertes du BTP), il a été possible de distinguer une
part recyclable baptiségraves et matériaux rocheux.

1.2.3Quels gisements potentiels pour des granulats recyclés dans les Bétons

[ S& RAFTFSNByida ¥FtdzE RS RIS padie déj&R Syids poliriuGedmis@ 2 y i |
Sy dzdz@NB RIya tSa FLIWJXAOFGA2Yy & NRdziA S NBeoes [ S LINE
TM all RQAYSNISE O2YLINBYIlIyYyd YF22NAGFEANBYSyd RSa
et matériaux ocheux (22 Mt au total). La proximité rend ces flux naturellement captifs du réemploi en

travaux publics. De plus, les objectifs fixés par la loi de transition énergétique pour une croissance
durable«xc & RS& Yl GSNALF dzE R Qdzy SecoNdpinz@rS202R, Sentveniorder s (1 NB  F
la nécessité de maintenir tous ces déchets accessibles pour ces travaux. De ce fait, le gisement
potentiel pour la filiere béton doit étre évalué en Otant la part des matériaux qui sont et resteront

captifs pour les traaux routiers.

Il est ainsi possible de dresser le tableau des déchets inertes pouvant étre mobilisés dans la fabrication

RS AN} ydzZ I 6& NBOeOfSa LIRdzNJfSa o0Siz2yaz Sy LINByly
de déchets. En effetine catégorie de déchets ne peut étiatégralementrecyclable. Les taux retenus

a2yt orasa adzNJfSa adzagdgria NBFfAASA &aéd@padtle G ST 2 NI
béton, 30% pour les mélanges et 75% pour les graves et matériaux rocheux.

Réutilisation sur chantiers Industries
Déchets BTP @ RECYBETON
Terres 130 60% | -45 1
Mélanges 30 14% | -7| 23 23| 30% | 7
Graves et
matériaux
rocheux 22 11% | 12| 10 10( 75% | 8
Déchets
d'enrobés 12 5% | -4
Béton 17 8% -3 14 +2 16| 60% | 10
Briques
tuiles tauxde
, . recyclabilité
céramiques 2 1% | -0 o
Autres 2 1% | -0 qualité
47 H 25
Totaux 215 -71 : >
Tonnages disponibles pour
| Réellement disponibles J étrerecyclésdans les bétons

On comprend ainsi que le gisement global disponible pour les bétons est en fait limité a environ 25 Mt

par an en Frare Dans un modéle idéal ou matieres premiéres et déchets seraient répartis de maniere

dzy AT2NXS &ddz2NJ £ QSyaSyYofS Rdz GSNNARG2ANBI RIya dzy
travaux permettant de réutiliser tous les dédhdnertes générés, leaux de substitution théorique

serait de 22 % (25 Mt/ 112 Mt granulats dans le batiment et le génie civil).
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1.2.4Diversité locale des gisements de granulats recyclés en France

[ QSGdzRS | a2dzZ A3yS [jdzS OS& Tt dzE RS ritbr8 &vecllésa &2y i
pratiques différentes. une douzaine de zones urbaines concentre les principales ressources en
matériaux de démolition. Elles constituent des zones les plus favorables au recyclage et peuvent doper

f QF LILINRE @A aA2yySYSydians & gectéuNdu eédiah d bila debld@aQroshics $ealisés

LI2dzNJ £ S& RSOKS{Ga LINI £S NBaSldz RSa / 9w/ R2yyS:
départements en 2015, un taux de recyclage déja tres élevé de 93% pour une dispersion de 72% a
100% suivaitn £ S& RSLI NISYSydGao tftdza 3Jf261fSYSyld L2 dzNJ
2018, deux tiers des 71 départements diagnostiqués affichent un taux de recyékgplor

valorisation compris entre 65% et 90%es simulations spatiales montrent quertsseau actuet

carrieres et plateformes de recyclageF 2y O A2y yS SiG [ dzQAf &SN} Syo2

z

f QFLILX AOF GA2Y ROQILINRAEYS] RSdaA RSO25ddzi A2y a  y2NXYI G,
f QA Yy 02 NLBRIanS la& @ofesSiddustriel.

Répartition spatiale des installations de traitement des
matériaux inertes a proximité des principales zones urbaines

Légende

I 11 principales agglomérations
+ Installations

20 km

[ 50 km

[ J100 km

Quantités de CI réelles ou estimeées (t)

[ 0-1166923

[ 1166623 - 2074000

[ 2074000 - 2973000

[ 2973000 - 3046258

Wl 3049258 - 4876345

Bl 1576345 - 6568711

M 5558711 - 9165160

0 100 200 km
| — |

Réalisation : L. Mongeard pour Lafarge Holcim
Avec Quantum GIS Aot 2015

Au plan qualitatif, les suivis effectués sur treize plateformes volontaires et représentatives ont montré
quelaolfi QF OUABAGS RS RSY2fA0A2Yy Sad adzZFFA&l yidS LR daN
répondent déja globalement aux exigences normatives actuelles de ce nouveau marché des bétons
RdzNI} 60f Sad [ Q2LIAYAALl A2y GRpwr ledNEEtOSnEceskte laR@melLINE R dzC
2NBIFYyA&alLGA2YyY SO fF YsYS N 3dzS dzNJdidgaodtit, démdtitioh,2 y 3 R €
GNF YAaLRNIS L FGST2NYST NBOSLII A2y apdisationdigey O &4l :
aux volumes impliqués, cadth 6 dzSNJ t £ QF YSE A2NI GA2y Rdz (F dzE RS

Au plan quantitatif, un contrdle plus strict des pratiques de gestion des déchets augmenterait les
volumes en orientant les flux vers les sites autorisés : actuellement on estime qURB) %t QSy aSYof
des déchets inertes sont encore mis en décharges sauvages.
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1.2.5. Prospective

[ S4 Y2RSa O2yailiNHzOGATa S@2tdsSyidx Ol isi, Rsyea f |
R2Yl AYyS RiSI f RINDA ANVAlF GA2Yy RS £ QKIF oA G G -méifedzi 02y
ce qui entrainerait une augmentation des déchets de déconstruction urbagingui sont
majoritairement des déchets mixteBe méme, les changemts dans les modes de transppeuvent

amener a devoir modifier le réseau routier et a remobiliser les matériaux qui le constituent. Ces
S@2tdziAz2zya yS az2yid LI & aAyYLX Sa t ljdzZ ydAFASN | dze 2

Denouveaux taitementsin situdes sols ou des mélanges granulairéduisentle besoinen GR les

rendant disponibles pour une valorisatiéhl ya f S&a o6Sd2yao / QSaid FAyar |
tous les acteurs drecyclage, quel que soit leur domairg.(§2.20 > LJ NI A OALISNR Y G t £ Q
la production deGRpour le béton.En termes de gouvernancgrace aux outils de gestion territoriale

6SE Y &4O0KSYlF& NBIAZ2Yyl dzE RSa OFNNASNB&AZ gt Fya N
colledi A GAGSEAS SYOGNBLINAASAEAZ NPeulddetibiperda a8 LIREY &8 QRO O
locaux et des stratégies appropriées en matieére de recyclage, pour fixer des objectifs adaptés aux
situations locales en fonction des ressources, des tragades constructions.

hy (GNRdzS RS2t RS&a SESYLX San ROMILIIMWAFREARE B
majoritairement en béton constituent un premier potentiel pour les bétonsGRconduisant a des

gains de temps et de transports si les opérasiate recyclage et de production du béton se font a
LINPEAYAGS RS& GNI Ol dzE 6F2yRIGA2yazs LRyGas Gdzyy St
ils ont représenté 39 Mt de granulats utilisés en 2014. Cela suppose une évolution des méthodes de
gestion du chantier et des techniques de travaux.

e
R

En conclusioncomme pour les granulats naturels, le marché du recyclesfeet restera local,
dépendant des acteurs présents, des ressources et de leur localisation, des volumes concernés, des
stratégies commerciales, des équipementsRe6a OF LI OAGSa G(SOKyAljdzSaod L
f SaljdzSta f OQSYLINBAYREYSYPENRY WS Y0 FHIENS yRa®R NI a o |
LI NF YSGNBA Of S& LIRdz2NJ Sy RS@OSt 2LIISNI f QdziAf Aal GAzy
1.3. Contexte normatif et réglementaire actuel
[ S4& NBFSNBYyGASta adaagdlyida O2yiASyySydonlkendé aSy (A
de production des bétons et la nature des ouvrages

- Normes NF EN 12620+A1 et NF 48 pour ce qui concerne les granulats pour béton

- Norme NF EN 206/CN pour ce qui concerne les bétons de strycture

- Norme NF EN 13369 et les autres normesr les produits en béton

- Fascicule N°65 pour les marchés publics de travaux de génie civil.

Une évolution de certains de ces textes ggbposéedans la suite du présent document (cf.381 et

§3.2°

hy NI LIISEES ljdzS £Sa y2N¥Sa RS LINPRdzA & & i NHzOG dzNI
elleméme renvoie a la norme NF EN 206/CN lorsque cela est nécessaire. Les dates des références

normatives indiquées dans les normes de produit doivent gtises en compte pour identifier les
versions des normes NEN206/CN et NFEN13369 applicables.

6 Dans le cadre de I'engagement pour la croissance verte relatif & la valorisatianrecyclage des déchets

inertes du BTP, signé entre I'Etat, 'TUNICBWNPG et le SNBPE le 27 avril 20E6at s'est engagé asoutenir,

apres analyse de leur pertinence, les évolutions issues du projet RECYBETON au sein des comités techniques de
I'AFNOR>.
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Pour les produits en béton disposant de normes contenant en-gi&ses toutes les spécifications
nécessaires, donviert de se référer a la norme du prolen béton concernée.

1.3.1Normes NF EN 206/CN et NF EN 13369
/| 2y OSNYIyd tSa 3INIydzZFda NBEOeOfSa S fSa 3IANY ydz
norme NF EN 206/CN qui distingue :
- les granulats récupérés

0 par lavage du béton frais.

A laréutih &+ GA2y Saild LkRaairotS 2dzaljdQt- p 22 RS
dela, la réutilisation est possible si un criblage est effectué en séparant les
aloftSa SiG tSa aANIXgAftftz2ya SiG aQiat & | O

0 parconcassage du bétondérc lj dzA y QlF LJ & SGS LINBOSRSYYSy

A lorsque la quantité de granulats récupérés par concassage représente plus de
5 % (en masse) de la quantité totale de granulats, les granulats récupérés
doivent étre traités comme des granulats re@gl

- les granulats recyclés résultant de la transformation de matériaux inorganiques antérieurement
utilisés dans la construction.

0 seule une partie des granulats recyclés conformes aux norm&NIE620+A1 et NF
P18 np &2yid | LJiSa hétors.QL8sYlindtaiohs applicslbies aus a
ANY ydzZ Fda yI Gdz2NEBfa &Ql LILX Alj dzS yableag2xik £ SY Sy i
FLINBAO® [ S LINAY OA LjSer |® Boyhpositioni des gra@iulats 2R £ |
f QSOKSt &S adagrydas

Rc: béton, produits en béton, mortier, éléments de magonnerie en béton cordetans
un granulat recyclé

Ru: granulats non liés, pierre naturelle, granulats traités aux liants hydrauliques con
dans un granulat recyclé

Rcu: correspond a Rc + Ru

Rg: verres contenus dans un granulat recyclé

Rcug correspond a Rc + Ru + Rg

Ra: matériau bitumineux contenu dans un granulat recyclé

Rb: éléments en argile cuite (briques et tuiles), éléments en silicate de calcium,
cellulaire non flottant contenus dans un granulat recyclé

Les granulats peuvent présenter au plus deux caractéristiques indicées D sauf pg
bétons de résistance inférieure ou égale & C16/20 des granulats avec plus de
caractéristiques indicées D peuvent étre utilisés aprés accord du prescripteur.

Pour les bétons soumis a des environnements particulierement agressifs (c
RQSELR&AGAZ2Y - Cn S - ! o053 ItoS552 NABGAY2dE |
(Whes LI2 dzNJ £ S& 3INI @gAtftz2ya S !0 LI2dz2NJ €S
caractéristiques doivent étre au minimum indicées B.
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Pour les bétons de classe de résistance caractéristique en compression C35/45 ou
granulats doivent présenter des caractéristiques indicées A ou B. Des granulats prég

au plus deux caractéristiques indicées C ou D peuvent étre admis apres étud
références.

Pour les classes XF3 et XF4, les granulats doivent étre non gélissade la norme NF
18545,

0 en complément, une classification doit étre opérée sur les granulats recyclés au sens
des exigences définies dans la normeBW-206/CN. Trois types de gravillons recyclés
sont distingués en fonction des caractéristiques timmées aux tableau et 3 ct
' LINB& O6Q@2AN) £ Sa FNBIdzSYy OSEENRACN Al A4 & LISOA
A Type 1 toutes les caractéristiques définieapiés sont CGR
A Type 2 pour lequel toutes les caractéristiques définiespeoes sont CRou

CR;
A Type 3 pour lequel toutes les caractéristiques définiespogs sont CRou
CRou CR.
Code Constituants principaux Constituants secondaires
(NF EN 12620+A1) (NF EN 12620+A1)
CR Rcus Rho Ra. XRgs Flo.>-
CR Rcuo Rho Ra. XRg- Flo-
CR Rcuo Rlso Rao XRg Fl-
Caractéristique aSiK2RS Code Catégorie
Sulfate soluble | NFEN 1744 § CR, CR S8z’
RIFEya fQ 10.2 CR SS9, Vss0,7
CR, CR X HIN 0
Masse volumique NF EN 10986 _
CR X MZr
Incidence sur le CR Ao
temps de début de NF EN 1746
prise CR, CR Ao
Coefficient
Bob LI LG A NF EN 933 CR, CR CR Fhs
CR, CR LAw
Los Angeles NF EN 1092
CR LAso

" les présentes recommandations proposent de modifier cette valeuraa §

Caractéristique aStiK2RS R| Catégorie
{dzf FIGS &a2tdzof S| NFEN1744810.2 | SS, Vss0,7
Masse volumique NF EN 10986 X MZ3r

Incidence sur le temps de début de prise NF EN 1748 Aao
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o £S48 {GldzE YIFIEAYdzZYd RS &dowaidAddzirzy Sy F2yC
sont donnés au tablea6 ciapres.

Type de /11 84S RQSELRAAGAZY
granulat XC3, XC4, XF1
recyclé X0 XC1, XC2 XD1, XS1 gtres
Gravillon b)\g\p
apen | © | oq@®
B C \)\)
Gravillon 40 @ &:) \& -
de type 2 \]n @é\u &
Gravillon
cepen | RVES  pgB O :
Sable AN S5 NS ™ 0 0
2 Poprles bétons de chaussées, anx de substitution de 20 % est autorisé pour
les gravillons provenant de la déconstruction des couches de base et de
roulement des chaussées routiéres ou aéroportuaires et dont la tragabilité es
assurée.

Les présentes recomemdations préconisent une augmentatiaies tauxmaximum de substitution
des granulats recyclés (cf38l, TableaulOet Tableaull). Elles ne fixent plus de niveau maximum de
résistance awlessus duguel on ne pourrait plusliser de granulats recyclés.

La norme NF EN 206/CN précise par ailleurs que les granulats recyclés ne peuvent pas étre utilisés pour
la réalisation de bétons précontraintdne ouverture est donnée dans les présentes recommandations
(cf.3.2.2. De mémela normedit que les gravillons recyclés de Type 2 et 3 ainsi que les sables recyclés
ne peuvent étre utilisés que pour des bétons de résistances inférieurégalas a C25/30. La aussi,

un allégement de ces limitations est proposé plus loi.{&t 3.2).

1.3.2Fascicule N°65

Le Fascicule N°65 (Exécution des ouvrages de génie civil en-béeosion 1.0¢ Décembre 2017)
renvoie aux normes NF EN 206/CN et EN 13369 et comporte des spécifications complémentaires sur
les granulats recyclés :

- fQdziAftA&ArGA2Y RS& INIydzZ FGa NBOdzZISNBAa LI NI 02y O
utilisé en consuction est limitée a 5 % de la quantité totale de granulats et pour des bétons de
classe deésistance a la compression inférieure a C35/45 (des dispositions justificatives adaptées
doivent étre décrites dans le Plan Qualité concernant la productioréems);

- fQdziAfA&ArGA2Y RSA ANI ydzZ & NBO& Of SEN206/GNI f A YAl
Lfa R2AQOSYyld siGNB Aaadadzaa RS fI RSO2yaiNHzOGA2Yy R
taux maximum de substitution de 20 % est aigé et seulement pour des bétons de classe de
NBaAaildlyOS t I O2YLINBaaAz2y AYFSNASANBE t /opkn
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1.4. Recommandations pour effectuer et améliorer le bilan
environnemental des bétons contenant des granulats recyclés

Le caractére écoespectueux des bétons de granulats recyclés issus de la déconstruction est
indéniable au regardle fétonomie de la ressourcminéraleet de laf A YAGF GA2y RS f QS
environnementale des bétons limitation des prélévements dan®d gisementsréduction des

installations de stockage, réduction des flux de transport par une optimisation des solutions de
recyclage de proximité et lutte contre les pratiques sauvages. Les éléments qui suivent ont pour but

de faire des préconisationsur le processus de réalisation de bétons de granulats recyclés au regard

des critéres des AGX¥nalyses du Cycle de Vi Xes résultats obtenus dans le cadrepitajet national
RECYBETONest a noter que cette méthadf 2 3A S> G St t $ Slj dzQRR2 dARDK [dzA IINIGH
le recyclage, car son indicateur lié au prélévement de ressources non renouvelable effectue un bilan a

f QSOKSttS LXIFYySGlFrANBS f2NAR ljdzS f£Sa AN ydzZ | Ga &z
distances. Cependé > fgdbde Lrintéréiméthodologique, et permet notamment de surveiller un
OSNIFAY y2Y0ONBE RQAYRAOIGSdzNE 02YYS S o0AftlYy [/ hH
construction.

[ S& LINBaSyuas
actuelle NF EN 15808 i
dessous.

& NBO2YYLl YyRI (A 2y aimpgtis @d&nyfsidans la @o2mée LI S S|
b FYSEAZ2NBNI £S 0Afly SY@ANRYYSYSyGl f

141wSO02YYlI yRIGA2Yy & &dzNJ € QF LILX AOFGA2Y RS fF YS

15804)

Constat Recommandations

[ ljdzr t AGS RS& R2yyS Réaliseautant que possible les analyses avec

les résultats professionnels de la filiere, avec wui
YSiK2R2t23AS ljdzA aQl
méthode de calcul).

La méthode de calcul des indicateurs poul { G NHzO G dzNB NJ £ | y 2 N)YS

transport influence les résultats : la prise représentative de la chaine de valeur ou de

compte des infratructures les modifiant FTAEASNBE lylrteassS Y L

actuelle pour une prise en compte compléte d
AYFNI &0 NHzOGdzNBA RIya
transports
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