


  

Figure 1 : Chaussée composite avec un revêtement Béton Armé Continu BAC et une couche 
de fondation GB3 

Figure 2. Structure BAC classique (BAC/
Béton maigre) avec collage entre fondation 
et plate-forme et décollement entre BAC et 
béton maigre.

Figure 3. Structure composite BAC / GB3 
illustré par un collage entre GB3 et plate-
forme mais aussi un collage entre BAC et 
GB3.

Photo de gauche : vue d’une autoroute en chaussée composite (côté gauche sans couche 
de surface, côté droit avec couche de surface).
Photo de droite : vue générale de l’A6.

Carotte illustrant le très bon coulage 
entre le béton et la grave bitume.
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1 À L’INTERFACE BÉTON/GRAVE BITUME
Lors de la mise en œuvre du béton, la surface de la couche de la grave-bitume 

doit être impérativement :

•  propre et exempte de toute pollution (poussière, huile, etc.) ;

•  su�  samment rugueuse.

2 AU NIVEAU DU CALEPINAGE DES JOINTS
Le revêtement en BAC n’a pas besoin de joints de retrait transversaux. Ce sont les 

armatures longitudinales qui vont contrôler et organiser le retrait du béton sous forme 

de � ssures transversales � nes et espacées en moyenne d’une distance d’environ 1 mètre.  

En outre, à l’instar des autres structures en béton, il y a besoin de réaliser des joints de 

retrait longitudinaux, des joints de construction et des joints de dilatation. 

3 POUR LE TRAITEMENT DE SURFACE DU BÉTON
Pour conférer au béton les qualités d’adhérence et d’esthétique exigées, plusieurs 

techniques de traitement de surface sont envisageables : béton balayé, béton désactivé, béton 

sablé, béton bouchardé, béton coloré, béton hydro-gommé, béton poncé, béton, etc.

CONDITIONS DE 
MISE EN ŒUVRE

DIMENSIONNEMENT CONCEPTION

En outre, une couche de surface en béton bitumineux BBTM, conforme à la norme 

NF�EN 13108 – 2. « Mélanges bitumineux–Spéci� cations des matériaux – Parie 2 : Béton 

bitumineux très mince BBTM », peut être appliquée à la surface du béton à l’aide d’une couche 

d’accrochage améliorée. Les avantages de cette couche de surface sont les suivantes :

• assurer une bonne étanchéité du BAC vis-à-vis d’une in� ltration possible des eaux de 

ruissellement à travers les � ssures inévitables mais contrôlées du béton;

• permettre l’utilisation dans le béton d’une grande quantité de granulats calcaires qui 

présentent un double avantage:

– technique, par la réduction du coe�  cient de dilatation thermique du béton, qui 

intervient de façon déterminante dans la � ssuration,

– économique, car le coût des granulats calcaires est en général plus faible que celui des 

autres types de granulats.
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Il s’agit d’un revêtement en béton armé continue (BAC), mis en œuvre non 
pas de façon traditionnelle sur une fondation en béton maigre, mais sur une 
fondation en matériau bitumineux, ou plus exactement sur une grave bitume 
enrichie de catégorie GB3. Le revêtement béton peut être recouvert d’une 
couche de surface en béton bitumineux (Figure 1).

Le but recherché est d’avoir une structure à longue durée de vie, à faibles 
impacts sur l’environnement et à un coût moindre, obtenue par une diminution 
des épaisseurs, par suite du collage à l’interface des deux couches. 

QU’EST�CE QU’UNE 
CHAUSSÉE COMPOSITE ?

OBJECTIF RECHERCHÉ�

LE CONCEPT 
Ce concept de chaussée repose sur le principe de l’utilisation optimale des 
qualités mécaniques intrinsèques des matériaux (Béton de ciment et grave bitume) 
et du collage « naturel » et durable du béton mis en œuvre sur un matériau 
bitumineux. En e� et, le béton de ciment est un matériau de module élastique élevé 
(35000�MPa), dont la valeur demeure constante dans le temps et surtout insensible 
à la température et à la durée d’application des charges. Il est idéalement destiné à 
être placé en couche supérieure de chaussée, avec une durée de service longue.

En outre, la grave bitume est un matériau viscoélastique, dont le module d’élasticité 
varie en fonction de la durée d’application des charges et en fonction de la 
température ambiante (23 000 MPa à – 10 °C et 1 000 MPa à + 40 °C). En revanche, 
ce matériau a trois qualités : il est non érodable, sans retrait et souple, admettant 
des déformations assez fortes sans rupture. Il est donc destiné, en premier lieu, à 
être placé en couche de fondation. La grave bitume apporte donc la déformabilité 
et la résistance à la fatigue des matériaux bitumineux et garantit un support, pour 
le BAC, de bonne régularité et non érodable. Elle participe, du fait du collage à 
l’interface, à la reprise des e� orts de traction par � exion induits par le tra� c routier.

En� n, un collage durable à l’interface entre le béton de ciment et la grave 
bitume a été observé puis validé grâce à un programme d’expérimentations 
lancé par la direction des routes et la profession entre 1995 et 2015. Deux � ches 
de structures composites ont été élaborées par la direction des Routes pour 
les réseaux non structurants et structurants « Fiches de structures composites 
BBTM/ES/BAC/GB3 (Note Direction des Routes ; 2000) » et intégrées depuis 
au Catalogue des structures-types de chaussées neuves. SETRA/LCPC ; 1998.

Le collage des couches est une notion importante dans le dimensionnement 
et les hypothèses prises en compte dans le guide technique « Conception et 
dimensionnement des structures de chaussées ». SETRA/LCPC ; 1994 et dans 
le guide technique «Chaussées en béton de ciment. SETRA/LCPC ; 1997�» 
pour une structure béton classique sont les suivantes :
•  Interface couche de fondation/plate-forme considérée collée,
•  Interface couche de base en béton sur couche de fondation en béton 

maigre volontairement décollée à la construction pour éviter la transmission 
des � ssures de retrait non contrôlées de la fondation à la couche de base.

Il n’est donc pas possible de tirer pro� t d’un éventuel collage entre les deux 
couches de la structure pour optimiser le dimensionnement.

En revanche, pour la chaussée composite, il est possible de tirer pro� t du 
collage naturel et durable à l’interface entre le béton et la grave bitume du 
fait que celle-ci est, non seulement « non érodable », mais aussi et surtout 
un «� matériau sans retrait ». Il est par conséquent judicieux de l’intégrer à 
la structure et la faire travailler comme une couche dimensionnante pour 
optimiser le dimensionnement. Les e� orts de traction par � exion induits par le 
tra� c sont ainsi répartis sur deux couches traitées et collées au lieu d’une seule. 

La méthode de dimensionnement pour les chaussées composites en BAC/GB3 
est donnée par la norme NF P 98 086 « Dimensionnement des chaussées�». 
Elle est conforme à la méthode donnée par le guide technique SETRA/LCPC 
de 1994, mais en y incorporant les modi� cations suivantes :
•  la prise en compte d’un collage durable à l’interface entre le Revêtement 

BAC et la fondation GB3;
•  l’adaptation du coe�  cient de discontinuité « kd » : il passe de 1/1,47 pour 

une structure BAC classique à 1/1,07 pour une chaussée composite.

Ces deux modi� cations entraînent une réduction importante de l’épaisseur 
de la structure composite (environ 25 à 30%) par rapport à une structure 
classique (Figures 2 et 3).

1 PLATE�FORME SUPPORT
La chaussée composite doit être conçue et réalisée sur une plate-

forme support de bonne qualité. En e� et, l’hypothèse d’un collage du Béton 
BAC sur son support en GB3, conduit à reporter sur celle-ci les e� orts de 
traction en fond de couche. Dans ce cas, la couche de grave bitume joue à la 
fois le rôle de couche non érodable et de couche dimensionnante.

C’est pourquoi, pour ne pas trop solliciter la grave bitume en traction, il est 
indispensable d’avoir une couche de forme d’excellente qualité, classée au 
moins PF3, soit un module supérieur à 120 MPa.

2 LES MATÉRIAUX
Les structures composites étudiées font intervenir le béton et la grave 

bitume. Leurs caractéristiques sont les suivantes :

•  le béton de ciment est conforme aux normes NF EN 13 877-1 « Chaussées 
en béton – Partie 1 : Matériaux », NF EN 206/CN. Béton - Spéci� cation, 
performance, production et conformité ». Le béton est en principe de classe 
BC5, conformément à la norme NF P 98-170 « Chaussées en béton de 
ciment – Exécution et contrôles » et aux spéci� cations données dans le 
catalogue des structures-types de chaussées neuves SETRA-LCPC (1998)�;

•  la Grave-Bitume est en principe de classe GB3, conformément aux 
spéci� cations données dans le catalogue des structures-types de chaussées 
neuves SETRA-LCPC (1998) et dans la norme NF EN 13 108-1 « enrobés 
bitumineux ». Il est recommandé de rechercher une compacité de la grave-
bitume supérieure à 92 %. 

Nota : D’autres structures, basées sur le même concept, peuvent être 
dimensionnées à partir de matériaux de classes de performance di� érentes :

• BC6 pour le revêtement béton;

• EME, GB4 pour les matériaux bitumineux.

3 ÉPAISSEURS DES COUCHES
Pour une durée de service de trente ans, les structures composites ont 

les épaisseurs suivantes :

•  Pour la couche de roulement en Béton Armé Continu, l’épaisseur varie entre 
12 et 20 cm, selon le tra� c. 

•  Pour la grave-bitume, l’épaisseur minimale retenue est de 8 cm. L’épaisseur 
maximale pour la mise en œuvre en une seule couche est de 14 cm.

4 LA SUR�LARGEUR NON CIRCULÉE
Le revêtement en BAC est bordé d’une partie non circulée, la « sur-

largeur », dont la dimension dépend du tra� c. Elle améliore sensiblement le 
comportement du revêtement dans les zones sensibles : bords de revêtement 
côté BAU (bande d’arrêt d’urgence) et côté BDG (bande dérasée gauche). La 
sur-largeur côté BAU est de:
•  50 cm pour les autoroutes et les voies express ;
•  25 cm pour les autres routes.

La sur-largeur côté BDG est de 25 cm.

5 PROFIL EN TRAVERS
Dans le cas des chaussées unidirectionnelles, on peut retenir un pro� l 

en travers trapézoïdal. La di� érence entre les épaisseurs du bord droit et du 
bord gauche du revêtement ne dépassera pas 2 cm, en rappelant toutefois 
que l’épaisseur minimale du béton est de 12 cm.

AVANTAGES
Les avantages sont :
•  structure optimisée techniquement du fait de la complémentarité des 

matériaux béton et grave-bitume
•  diminution des épaisseurs, par suite du collage à l’interface des deux couches. 
• préservation des ressources naturelles en matériaux nobles.
•  moins de transport des matériaux, synonyme de moins d’impacts sur 

l’environnement

DOMAINES D’EMPLOI
Les chaussées composites ont des domaines d’application variés en zones rurales ou péri-

urbaines : routes départementales, routes nationales, carrefours giratoires et autoroutes. 

Cependant, ces structures sont moins adaptées pour des applications urbaines où la 

présence d’une nappe d’armatures continues peut constituer une contrainte dans le 

domaine de l’exploitation et des interventions sous chaussées. Les structures en dalles 

béton à joints goujonnés sur fondation en grave bitume paraissent être une bonne 

solution pour ce type d’application.

En e� et, cette structure qui, au vue des chantiers réalisés depuis une vingtaine d’années sur 

le réseau des routes départementales et sur les carrefours giratoires, montrent également 

un collage pérenne du béton sur la fondation en matériau bitumineux et donc la possibilité 

de réduire les épaisseurs de béton pour rendre concurrentielles ces structures. 
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